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基于 指数 分 析 法 的 乌鲁木齐 市 居住 格局 研究 
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摘 要 : 乌鲁木齐 作为 新 疆 的 首府 城市 ,是 中 国 西部 地 区 重要 的 经 济 中 心 ,在 我 国 城市 体系 格局 中 


发 挥 着 重要 的 作用 ,通过 研究 乌鲁木齐 市 人 口 居 住 格局 对 乌鲁木齐 城市 空间 规划 提供 指导 。 


YS 


鲁 木 齐 市 为 研究 区 域 , 利 用 城市 空间 的 扩展 印证 居住 空间 格局 变化 宏观 特征 ,将 “居住 格局 ”作为 


切入 点 ,利用 莫 兰 指数 并 借助 ArcGIS 技术 分 析 该 区 域 不 同属 性 人 口 的 
民用 地 主要 沿 西 北方 向 的 新 市 区 延伸 、 西 山 方向 扩展 、 沿 东山 方向 扩展 ,并 沿 着 老 城 
区 的 外 缘 扩 展 ;不 同年 龄 人 口中 学 龄 人 口 和 老年 人 口 的 聚集 现象 较为 明显 ,劳动 人 口 的 聚集 现象 并 


木 齐 市 城市 


ERA. BRED: ES 


不 显著 ,不同 受 教育 程度 人 口中 小 学 及 初中 人 口 和 大 专 以 上 人 口 比 重 指标 Moran"s7 值 较 高 ,文言 
人 口 比重 指标 Moran’s 了 值 相 对 较 低 ,高 中 人 口 在 空间 上 呈现 负 相 关 ;2000 一 2016 年 所 有 区 域 学 龄 
人 口 、 老 年 人 口 空间 分 异 指数 都 有 所 上 升 ,劳动 人 口 分 异 指 数 在 沙 依 巴克 区 和 和 水磨 沟 区 有 所 下 降 ， 
说 明 老 龄 化 现象 越 来 越 明 显 ,1990 一 2000 年 文盲 人 口 在 头 屯 河 区 处 于 相对 分 异 状态 ,2000 一 2010 
年 在 新 市 区 分 异 水 平 较 高 ,1990 一 2010 年 小 学 及 初中 人 口 、 高 中 人 口 以 及 大 专 以 上 人 口 分 异 现象 


逐渐 减少 , 混 
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程度 加 深 , 居 住 分 异 现象 减少 。 


居住 格局 是 指 特定 区 域内 不 同属 性 人 口 在 空间 
上 的 排列 与 组 合 , 是 各 属性 人 口 居住 的 一 种 空间 分 
布 ,反映 了 人 存在 的 空间 属性 '" 。 它 反映 一 种 属性 
所 有 成 员 在 居住 地 点 与 男 一 个 属性 成 员 相 互 接触 的 
机 会 。 我 国 对 空间 居住 格局 的 研究 大 多 是 在 发 
达 与 沿海 城市 ““" ,而 西部 地 区 研究 也 主要 是 在 西 
安 \ 呼 和 浩特 银川 等 城市 ”" 。 然 而 乌鲁木齐 市 
居住 空间 “的 研究 主要 是 空间 演化 历史 ”| 、 居 
住 空间 分 异 -”" 和 城市 区 划 ,对 于 居住 空间 格 
局 尚未 进行 系统 定量 研究 。 本 文 利 用 城市 空间 的 扩 
展 印证 居住 空间 格局 变化 宏观 特征 ,运用 指数 分 析 
法 并 借助 ArcGIS 技术 ,对 乌鲁木齐 市 居住 空间 格局 
从 全 局 和 局 部 进行 测度 定量 研究 ,对 其 他 城市 居住 
格局 研究 和 城市 主体 功能 区 的 建设 具有 十 分 重要 的 
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1 研究 光 围 及 研究 方法 


1.1 研究 范围 

本 文选 取 乌 鲁 木 齐 市 天 山区 、 沙 依 巴 克 区 .水磨 
沟 区 ,新 市 区 和 头 屯 河 区 ,数据 主要 来 源 于 乌鲁木齐 
市 第 四 次 (1990 年 )、 第 五 次 (2000 年 ) 及 第 六 次 
(2010 年 ) 人 口 善 查分 街道 数据 .乌鲁木齐 市 
1990—2017 年 统计 年 鉴 等 相关 统计 资料 ;遥感 数据 
为 LandsatS TM 影像 和 Landsat8 OLI_TIRS 影像 , 街 
道行 政 图 来 自 乌 鲁 木 齐 市 行政 区 划 图 ,各 街道 面积 
数据 利用 Arcgis10. 4 提取 得 到 。 
1.2 研究 方法 

城市 化 进程 中 ,居住 空间 规模 的 扩大 往往 与 主 
城区 在 空间 上 的 蔓延 是 同步 的 ,而 城市 的 扩展 对 早 
期 形成 的 传统 聚居 区 带 来 不 小 的 冲击 。GIS 空 间 分 
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1 乌鲁木齐 市 研究 区 范围 图 


Fig.1 Research areas in Urumqi 


析 方 法 可 以 有 效 地 印证 研究 城市 空间 的 扩展 和 居住 
空间 格局 的 宏观 特征 。 

(1) 土地 利用 变化 速率 ”依据 全 国土 地 资源 分 
类 系统 ,结合 研究 区 土地 利用 现状 ,通过 监督 分 类 ， 
并 进行 精度 验证 , 解 译 获得 1990 年 和 2017 4F 
木 齐 市 4 种 土地 利用 类 型 ,经 过 分 类 后 运算 ,得 到 土 
地 利用 变化 的 定量 数据 。 计 算 区 域内 土地 利用 变 
化 ,在 土地 利用 转移 矩阵 的 基础 上 ,建立 了 土地 利用 
变化 速率 模型 ” ， 其 公式 为 : 


S,-S, 1 
5 x p X 100% (1) 


a 


HES, S, 分 别 为 1990 年 和 2017 年 某 一 种 类 型 的 
数量 ,7 为 研究 的 年 时 ,v 为 研究 时 段 内 某 一 种 类 型 
的 年 变化 速率 。 

(2) 全 局 Moran’s 了 指数 ”全 局 Moran’s 了 指数 
用 以 度量 相 邻 空间 分 布 对 象 属性 值 之 间 的 关系 。 取 
值 范 围 为 [ -1.0,1.0],Moran’s 1>0 表示 空间 事物 
的 属性 值 分 布 具 有 正 相 关 性 ,Moran 's 1 < 0 表示 空 
间 事 物 的 属性 值 分 布 具 有 负 相 关 性 ,Moran"s7=0 
值 表示 空间 事物 的 属性 值 不 存在 空间 关系 , 即 空 间 
BBLS Ai), 计算 公式 为 : 


v= 


AS une) 
y= tela! - (2) 
( wy) Dr 9)" 


n 
i=l j=l 


全 局 Moran’s 7 统计 方法 首先 假设 研究 对 象 之 
间 不 存在 任何 空间 相关 性 ,然后 通过 Z-score 得 分 检 
验 假设 是 否 成 立 。 一 般 | Z 1 >2.58 时 ,拒绝 零 假 
设 , 即 在 99% 的 概率 下 ,研究 对 象 之 间 存 在 空间 自 
相关 。 

(3) 空间 分 异 指数 ”又 称 本 地 化 指数 ,是 我 国 
社会 学 者 和 城市 地 理学 者 分 析 居 住 空间 分 异 通 用 指 
br) 。 空 间 分 异 指数 的 数学 公式 为 : 


(£=1,2,°-,n) (3) 


X; = L Y, = k (4) 


ve, Di 


D 表示 分 异 指数 ,i 表示 统计 数据 的 基本 单元 ， 
X; 指 区 域 i 中 x 群体 ( 维 \ 汉 、 回 ) 居 民 人 数 占 所 有 调 
查 区 域 同一 民族 人 口 数 的 百分比 ,Y; 表示 居住 于 区 
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域 i 中 其 他 群体 人 口 数 占 所 有 调查 区 域 其 他 民族 人 
口 数 的 百分比 。D 的 结果 范围 为 0 到 1,D =0 表示 
完全 没有 分 异 , D = 1 代表 完全 分 异 ,D BOK, Jie 
住 空间 分 异 度 越 大 。 


2 主 城 区 居住 空间 扩展 研究 


本 文 利用 ENVIS. 1 软件 对 多 期 遥感 影像 以 地 
面 控制 点 为 依据 进行 几何 精 校正 和 配 准 波段 合成 、 
图 像 增强 图形 裁剪 等 预 处 理 ,并 对 遥感 影像 的 多 光 
谱 数 据 进行 辐射 定 标 ,再 利用 FLAASH 模块 进行 大 
气 校正 ,以 消除 一 些 大气 的 影像 的 干 捧 。 经 过 分 类 
后 运算 ,得 到 1990 一 2017 年 土地 利用 转移 抢 阵 
(#1). 

人 口 增长 是 城市 规模 扩大 的 根本 原因 ,因此 在 
土地 利用 类 型 中 ,居民 用 地 所 占 比 例 最 大 ,在 城市 空 
间 扩 展 过 程 中 ,居民 用 地 的 分 异 现象 也 较 明 显 。 由 
表 1 可 知 ,1990 一 2017 年 乌鲁木齐 市 区 内 居民 用 地 
面积 有 大 幅度 增加 , 而 未 利用 地 面积 呈 缩 减 趋势 。 
居住 用 地 面积 年 平均 增长 速率 达 4. 80% ,这 一 变化 
主要 来 源 于 原 城区 外 围 未 利用 地 向 居民 用 地 的 转 
化 。 通 过 对 1990 年 和 2017 年 期 间 乌 鲁 木 齐 市 城市 
居民 用 地 进行 共 加 分 析 ,得 到 乌鲁木齐 市 27 a 的 居 
民用 地 扩展 情况 (图 2)。 

从 图 2 分 析 发 现 , 随 着 城市 扩展 居民 用 地 面积 
也 相应 扩大 ,市 中 心 居民 用 地 密度 明显 比 新 城区 高 ， 
在 城市 发 展 过 程 中 ,居民 用 地 向 新 城 扩展 的 趋势 较 
为 明显 ,根据 乌鲁木齐 市 27 a 城市 居民 用 地 发 展 方 
向 和 趋势 ,乌鲁木齐 城市 空间 扩展 主要 沿 西北 方向 
的 新 市 区 延伸 西山 方向 扩展 、 沿 东山 方向 扩展 ,并 
沿 着 老 城 区 的 外 缘 扩 展 。 城 市 的 西北 部 和 北部 与 农 


表 1 1990 一 2017 年 土地 利用 类 型 转移 矩阵 
Tab.1 Change matrix of land use in Urumqi 
from 1990 to 2017 


绿地 ”水体 ”居民 用 未 利用 总 

面积 ”面积 ”地 面积 ”地 面积 积 
水 体面 积 0.2 3.1 0.14 0. 82 4.26 
绿地 面积 116.85 0.19 22.42 99.35 238.82 


居民 用 地 面积 65.48 0.48 107.55 106.98 280.49 
未 利用 地 面积 17.76 0.21 12.68 197.32 227.97 


总 面积 面积 200.47 3.98 143.25 408.77 0 
面积 差 值 39.61 0.28 137.58 -180.77 0 
土地 利用 迁移 


概率 /多 19.76 6.94 96.04 -44.22 0 
X / Ø 
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图 2 1990—2017 年 乌鲁木齐 市 城市 扩展 情况 
Fig.2 Urban expansion in Urumqi form 1990 to 2017 


业 区 相连 ,城市 空间 的 扩展 阻力 较 小 ,趋势 更 加 明 
显 。2017 年 郊区 居民 用 地 明显 扩大 ,表明 城镇 化 正 
在 向 郊区 发 展 。 东 北部 的 扩张 受 地 形 的 影响 ,城市 
扩展 明显 受到 抑制 ,扩张 力度 较 弱 。 乌 鲁 木 齐 城市 
空间 扩展 的 特点 : 

(1) 地 形 条 件 下 独特 的 发 散 式 扩展 变化 , 乌 鲁 
木 齐 市 是 干旱 区 绿洲 上 形成 的 特大 城市 ,城市 的 扩 
展 顺应 着 水 土 资 源 与 地 形 的 约束 :2 。 乌 鲁 木 齐 地 
势 起 伏 悬 殊 , 南 部 、 东 北部 高 ,中 部 、 北 部 低 , 三 面 环 
山 ,城市 形态 受 河谷 地 形 的 限制 , 呈 北 宽 南 窗 的 T 
字形 ,建成 区 北部 的 冲积 平原 目前 是 城市 扩展 的 主 
要 方向 。 

(2) 城市 空间 扩展 受到 指向 城市 中 心 和 指向 交 
通路 线 的 两 种 向 心力 ,向 心力 来 自 工业 化 过 程 中 的 
分 工 利益 ,规模 经 济 .节约 交易 费用 与 土地 投入 等 。 
交通 线路 成 为 空间 扩展 的 伸展 轴 , 对 城市 空间 扩展 
有 指向 作用 ,使 城市 空间 由 集中 走向 分 散 .由 市 中 心 
化 走向 郊区 化 。 乌 和 鲁 木 齐 城市 用 地 主要 治 老 城 中 心 
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向 外 扩展 ,并 向 北部 的 新 城区 扩展 ,交通 干线 周围 的 
土地 也 较 先 转化 为 居民 用 地 。 
(3) 城 市 扩展 出 现 内 部 填充 阶段 ,资源 的 有 限 


区 域 学 龄 人 口 空间 分 异 指数 都 有 所 上 升 。 
(2) 2000 年 劳动 人 口 的 空间 分 异 指数 平均 值 
ines 073 ,处 于 低 度 分 异 状态 ,其 中 天 山区 的 劳动 人 


性 及 阶段 性 发 展 空间 的 有 限 性 是 导致 城市 向 外 扩展 
受到 限制 的 主要 门槛 ,扩展 的 能 力 受 到 分 工 利益 、 制 
度 创新 和 技术 进步 的 影响 ,城市 用 地 在 沿 市 中 心 交 
通路 线 向 外 扩展 的 同时 进行 内 部 填充 和 更 新 ,例如 
老 城区 改造 .棚户 的 拆 建 、 主 体 功能 区 的 建设 等 。 


3 主 城 区 居住 格局 研究 


3.1 不 同年 龄 人 口 居住 格局 

3.1.1 全 局 宝 间 自 相关 ”学龄 人 口 劳动 人 口 、 老 
年 人 口 比重 指标 得 分 Moran’s T>0, 虽 然 Moran’s I 
值 相对 较 低 ,但 三 个 指标 值 都 >E(7) ,说 明 不 同年 
冷 人 口 比例 指标 都 存在 空间 自 相 关 , 即 各 指标 都 存 
在 聚居 现象 ,劳动 人 口 聚集 区 域 没 有 学 龄 人 口 和 老 


年 人 口 比重 显著 ( 表 2)。 
3.1.2 室 间 分 异 指 数 ” 由 表 3 可 知 乌鲁木齐 市 各 
区 不 同年 龄 人 口 的 居住 空 = Daa 


(1) 2000 年 学 龄 人 口 的 空间 分 异 指数 平均 值 
为 0.089 ,其 中 水 磨 沟 区 的 空间 分 异 指数 为 0. 141, 
处 于 相对 分 异 水 平 ;2016 年 学 龄 人 口 空间 分 异 指 
平均 值 处 于 0. 116, 处 于 中 度 分 异 状 态 。2000 一 


口 空 间 分 异 指 数 为 0.016 ,说明 劳 动人 口 基本 没有 
分 异 2016 年 劳动 人 口 空间 分 异 指 数 平均 值 为 
0.073, 其 中 新 市 区 劳动 人 口 空间 分 异 指数 达到 
0.173 ,处 于 中 度 分 异 状 况 。2000 一 2016 年 劳动 人 


口 空间 分 异 指数 上 升 了 0. 028 ,但 是 沙 依 巴克 区 和 
水 磨 沟 区 空间 分 异 指数 有 所 下 降 。 
(3) 2000 年 老年 人 口 的 空间 分 异 指数 平均 值 


为 0.097 ,其 中 沙 依 巴克 区 老年 人 口 的 空间 分 异 指 
数 为 0. 135 ,处 于 相对 分 异 水 平 ;2016 年 老年 人 口 空 
间 分 异 指数 平均 值 为 0.203, 头 电 河 区 老年 人 口 空 

间 分 异 指 数 达 到 0. 316, 处 于 中 高 度 分 异 水 平 。 


2000—2016 年 老年 人 口 空间 分 异 指数 平均 值 上 升 
了 0.105 ,所 有 区 域 老 年 人 口 空间 分 异 指数 都 有 所 


上 升 ,说 明 老龄 化 现象 越 来 越 明 显 。 
3.2 不 同 受 教育 程度 人 口 居 住 格局 
3.2.1 全 局 室 间 自 相 关 文 育 人 口 .小 学 及 初中 人 
口 KRANO 比重 指标 得 分 Moran’s 1 >0, 高 中 人 口 
比重 指标 Moran’s I <0, 但 三 个 指标 值 都 大 于 E(7)， 
说 明 不 同 受 教育 程度 人 口 比例 指标 都 存在 空间 自 相 
关 , 即 各 指标 都 存在 聚居 现象 ( 表 4) 。 

各 指标 的 空间 自 相关 存在 显著 的 差异 性 。 


小 学 


2016 年 学 龄 人 口 空 间 分 异 指数 上 升 了 0. 027 ,所 有 及 初中 人 口 比 重大 专 以 上 人 口 比重 指标 Moran?s J 
R2 乌鲁木齐 市 不 同年 龄 人 口 全 局 自 相 关 指 数 表 
Tab.2 Global Moran’s J index of different age populations in Urumqi 
指标 Moran’s I E(1) VAR(J) Z — score P 
学 龄 人 口 人 口 比 重 0.067 532 -0.015 385 0. 006 308 1.455 321 0.014 521 
劳动 人 口 人 口 比 重 0. 059 880 -0.015 385 0.004 173 0. 104 728 0.916 502 
老年 人 口 人 口 比 重 0. 067 532 -0.015 385 0.005 842 1.333 566 0. 182 437 
#3 2000 和 2016 年 乌鲁木齐 市 各 区 不 同年 龄 人 口 空间 分 异 指数 


Tab.3 Spatial Differentiation Index of different ages in Urumqi form 2000 and 2016 


ron 学 龄 人 口 空间 分 异 指数 时段 差 值 ” 劳动 人 口 空间 分 异 指数 ”时 段 差 值 ”老年 人 口 空间 分 异 指数 ”时 段 差 值 
vee 2000 2016 2000—2016 2000 2016 2000—2016 2000 2016 2000—2016 
天 山区 0.016 0.108 0.092 0.016 0.064 0.047 0.016 0.175 0.159 
沙 依 巴克 区 0.093 0.108 0.015 0.073 0.066 一 0.007 0. 135 0. 134 -0.001 
新 市 区 0.083 0.166 0.083 0.083 0.173 0.090 0. 083 0. 203 0. 120 
水 磨 沟 区 0.141 0.081 0.034 0.141 0.101 —0. 040 0. 141 0. 185 0.044 
头 屯 河 区 0.076 0.117 0.041 0.050 0.099 0.049 0.111 0.316 0. 205 
平均 0.089 0.116 0.027 0.073 0.101 0.028 0. 097 0. 203 0. 105 


表 4 乌鲁木齐 市 不 同 受 教育 程度 人 口 全 局 自 相 关 指 数 表 


Tab.4 Global Moran’s J index of different education levels in Urumqi 


tó wy 


指标 Moran’s J E(1) VAR(7) Z-score P 
文盲 人 口 比 重 0. 097 674 —0.015 385 0. 00 0742 4. 149 459 0. 000 033 
小 学 及 初中 人 口 比重 0. 136 283 —0.015 385 0. 000 748 5.546 126 0. 000 000 
高 中 人 口 比重 —0.000 027 —0.015 385 0. 000 734 0. 566 749 0. 000 885 
大 专 以 上 人 口 比重 0. 186 829 -0.015 385 0. 00 0747 7.399 154 0.000000 


#5 1990、2000 和 2010 年 乌鲁木齐 市 各 区 不 同 受 教育 程度 人 口 空间 分 异 指数 
Tab.5 Spatial Differentiation Index of different education levels in Urumqi form1990, 2000 and 2010 


me 文盲 人 口 空间 分 异 指数 ”小 学 及 初中 人 口 空间 分 异 指数 ”高 中 人 口 空间 分 异 指数 。 大专 以 上 人 口 空间 分 异 指数 
D 1990 2000 2010 1990 2000 2010 1990 2000 2010 1990 2000 2010 
天 山区 0.016 0.066 0.202 0.016 0.082 0.284 0.016 0.028 0.124 0.016 0.139 0.276 
沙 依 巴克 区 0.130 0.206 0.279 0.468 0.221 0.210 0.071 0.124 0.098 0.324 0.358 0.278 
新 市 区 0.083 0.102 0.487 0.113 0.221 0.155 0.049 0.110 0.100 0.255 0.275 0.193 
水 磨 沟 区 0.096 0.150 0.128 0.061 0.168 0.128 0.050 0.103 0.042 0.086 0.278 0.151 
头 屯 河 区 0.213 0.346 0.216 0.085 0.420 0.128 0.197 0.468 0.274 0.164 0.482 0.312 
平均 0.108 0.174 0.262 0.149 0.222 0.181 0.077 0.166 0.127 0.169 0.307 0.242 

值 较 高 ,在 0.13 以 上 ;文盲 人 口 比重 指标 Moran’s J 年 期 间 上 升 了 0.089;2000 年 高 中 人 口 空 间 分 异 指 


值 相对 较 低 ,在 0. 09 左右 ,高 中 人 口 在 空间 上 呈现 
负 相 关 , 表 明 高 中 人 口 聚集 区 域 没 有 小 学 及 初中 人 
口 和 大 专人 口 比重 显著 。 
3.2.2 空间 分 异 指数 ”由 表 5 可 知 乌鲁木齐 市 各 
区 不 同 受 教育 程度 人 口 的 居住 空间 分 异 : 

(1) 1990 年 文 育 人 口 的 空间 分 异 指数 平均 值 
为 0.108 ,其 中 头 屯 河 区 的 文盲 人 口 相对 处 于 分 异 
状态 ,1990 一 2000 年 期 间 文言 人 口 空间 分 异 指 数 上 
升 了 0.066;2000 年 ,文盲 人 口 空间 分 异 指数 平均 值 
处 于 0.174, 其 中 头 屯 河 区 的 空间 分 异 指数 上 升 了 
0. 133 ,处 于 中 度 分 异 状 态 , XAA 28 [al OP A 
在 2000—2010 年 期 间 上 升 了 0.088 ,其 中 新 市 区 的 
空间 分 异 指 数 上 升 了 0.385 ,处 于 中 高 度 分 异 水 平 。 

(2) 1990 年 小 学 及 初中 人 口 的 空间 分 异 指数 
平均 值 为 0. 149 ,其 中 沙 依 巴克 区 小 学 及 初中 人 口 
的 空间 分 异 指数 为 0. 468 ,1990 一 2000 年 期 间 空 间 
分 异 指数 下 降 了 0. 247 ;2000 年 小 学 及 初中 人 口 空 
间 分 异 指数 平均 值 为 0. 222 ,处 于 中 度 分 异 状态 ;小 
学 及 初中 人 口 空 间 分 异 指数 在 2000—2010 年 期 间 
下 降 了 0.041 ,但 天 山区 的 小 学 及 初中 人 口 空间 分 
异 指数 上 升 了 0. 202 ,说 明 小 学 及 初中 人 口 分 异 现 
象 有 所 加 剧 。 

(3) 1990 年 所 有 区 域 高 中 人 口 空 间 分 异 指数 
小 于 0.200 ,高 中 人 口 空间 分 异 指数 在 1990 一 2000 


数 在 头 屯 河 区 为 0.468 ,相对 于 其 他 区 域 是 最 高 ,处 
于 中 高 度 分 异 状态 ,高 中 人 口 空间 分 异 指数 在 
2000—2010 年 期 间 下 降 了 0. 039, 其 中 头 屯 河 区 高 
中 人 口 空间 分 异 指数 下 降 了 0. 194, 说 明 高 中 人 口 
分 异 现象 逐渐 缓解 。 

(4) 1990 年 大 专 以 上 人 口 的 空间 分 异 指数 的 
平均 值 为 0. 169 ,其 中 沙 依 巴克 区 的 大 专 以 上 人 口 
空间 分 异 指数 高 达 0.324 ,处 于 中 度 分 异 ,其 次 新 市 
区 的 大 专 以 上 人 口 空 间 分 异 指数 为 0. 255 ,1990 一 
2000 年 期 间 大 专 以 上 人 口 空间 分 异 指 数 上 升 了 
0.138;2000 年 大 专 以 上 人 口 空间 分 异 指 数 平均 值 
为 0.307 ,处 于 中 度 分 异 状态 , 大 专 以 上 人 口 空间 分 
异 指数 2010 年 下 降 了 0. 065 ,并 且 大 部 分 区 域 的 下 
降 趋 势 较为 显著 ,说明 这 期 间 大 专 以 上 人 口 的 混 居 
程度 加 深 , 居 住 分 异 现象 减少 。 但 天 山区 的 大 专 以 
上 人 口 空间 分 异 指数 上 升 了 0. 137 ,说 明 该 区 域 大 
专 以 上 人 口 还 处 于 分 异 状态 。 


4 结论 

本 文 基 于 乌鲁木齐 市 人 口 普查 及 统计 数据 , 借 
By ArcGIS10. 4, ENVIS. 0 软件 ,对 乌鲁木齐 市 居住 
格局 进行 定量 研究 ,主要 得 到 以 下 结论 。 

(1) 受到 地 形 、 地貌 .资源 和 环境 等 因素 的 影 


Chninax! 
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柳 雨 杉 等 :基于 指数 分 析 法 的 乌鲁木齐 市 居住 格局 研究 


响 , 乌 鲁 木 齐 基本 上 沿 着 乌鲁木齐 河 向 城北 冲积 平 
原 扩展 。 乌 鲁 木 齐 市 居住 空间 扩展 的 特点 主要 沿 西 
北方 向 的 新 市 区 延伸 沿 西山 方向 扩展 , 沿 东 山 方向 
扩展 ,并 沿 着 老 城区 的 外 缘 独 特 的 发 散 式 扩展 变化 
特征 。 

(2) 不 同年 龄 人 口 比 例 指 标 都 存在 空间 自 相 
关 , 即 存在 聚集 现象 ,劳动 人 口 聚集 区 域 没有 学 龄 人 
口 和 老年 人 口 比 重 显 车 ;不 同 受 教育 程度 人 口 比 例 

上 § 标 也 存在 聚集 现象 ,小 学 及 初中 人 口 比重 大专 以 
上 人 口 比重 指标 Moran’s 了 值 较 高 ,文盲 人 口 比重 指 
标 Moran’s 了 值 相对 较 低 ,高 中 人 口 在 空间 上 呈现 负 
相关 ,高 中 人 口 聚集 没有 小 学 及 初中 人 口 和 大 专人 
口 比重 显著 。 

(3) 2000—2016 年 所 有 区 域 学 龄 人 口 空间 分 
异 指 数 都 有 所 上 升 ;劳动 人 口 空间 分 异 指数 2000 一 
2016 年 上 升 了 0.028, 但 沙 依 巴 克 区 和 水 磨 沟 区 空 
间 分 异 指数 有 所 下 降 ;2000 一 2016 年 ,所 有 区 域 老 
年 人 口 空间 分 异 指数 都 有 所 上 升 ,说 明 老 龄 化 现象 
越 来 越 明显 。 

(4) 1990 年 文言 人 口 空间 分 异 指 数 平均 值 为 
0. 108 ,其 中 头 屯 河 区 的 文 育 人 口 相 对 处 于 分 异 状 
态 ,2000 一 2010 年 期 间 新 市 区 分 异 水 平 较 高 ;小 学 
及 初中 人 口 空 间 分 异 指数 在 1990 一 2010 年 期 间 呈 
现下 降 趋 势 ,说 明 小 学 及 初中 人 口 分 异 现象 逐步 得 
到 缓解 ;高 中 人 口 空间 分 异 指数 在 1990—2000 年 期 


间 上 升 了 0. 089 ,2000—2010 年 期 间 下 降 了 0.039, 
说 明 高 中 人 口 的 分 异 现象 逐渐 减少 ;1990 一 2000 年 
期 间 大 专 以 上 人 口 空 间 分 异 指数 上 升 ,2000 一 2010 
年 下 降 了 0. 065 ,并 且 大 部 分 区 域 的 下 降 趋势 较为 
显著 ,说 明 这 期 间 大 专 以 上 人 口 的 混 居 程度 加 深 , 居 
住 分 异 现象 减少 。 

文中 以 城市 空间 的 扩展 印证 居住 空间 格局 变化 
宏观 特征 ,运用 莫 兰 指数 得 到 不 同人 口 属性 的 聚集 
程度 ,并 利用 ArcGIS 制作 分 布 图 更 直观 的 表现 出 不 
同人 口 属 性 的 聚居 区 位 ,采用 人 口 普查 数据 得 出 的 
结果 更 加 客观 .更 具有 说 服 力 ;利用 GIS 空间 分 析 方 
法 ,通过 对 原始 数据 模型 的 观察 和 实验 ,可 以 实现 统 


计 学 的 空间 可 视 性 ,并 以 此 作为 空间 行为 的 决策 依 
据 。 
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Residential structure of Urumqi City based on index analysis method 
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Abstract: As the capital city of Xinjiang, Urumqi City is an important economic center in western China and plays 
an important role in the urban system of China. It could be of significance for the urban spatial planning of Urumqi 
City by studying the population living pattern of the city. This paper takes Urumqi as the research area, uses the ex- 
pansion of urban space to verify the macro-characteristics of the change of residential pattern, takes “residential pat- 
tern” as the breakthrough point, and uses Moran’s J and ArcGIS technology to analyze the residential pattern of dif- 
ferent population attributes in this area. It is concluded that the urban residential land in Urumqi extends mainly in 
the northwest direction ,the West Mountain direction, the East Mountain direction and the outer edge of the old ur- 
ban area of the city. The agglomeration of middle-aged and old population in different age groups is more obvious, 
the agglomeration of working population is not significant,and the population of primary and secondary schools and 
junior middle schools with different educational levels and the population of large cities are different. The Moran’s I 
value of the population of primary and secondary school and junior high school population is higher than that of the 
population with different education level, the Moran’s J value of the illiterate population is relatively low, and the 
high school population is negatively correlated in space. The spatial differentiation index of school-age population 
and the elderly population has increased in all regions from 2000 to 2016, and the labor population differentiation 
index has declined in Shayibak District and Shuimogou District ,indicating that the phenomenon of aging is becom- 
ing more and more obvious. In 2000 , the illiterate population was in a relatively different state in Toutunhe District. 
The level of differentiation was relatively high in the Xinshi District from 2000 to 2010. The population of primary 
and junior middle schools, senior middle schools and above junior colleges gradually decreased from 1990 to 2010, 
the degree of mixed living deepened, and the phenomenon of residential differentiation decreased. 
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